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Caom cu' Lugt Tzeu chuan va Quy chudn kj thuat ngay 29 thang 6 nam 2006;
Cén it Ludt Vién thong ngay 23 thang 11 nam 2009;
Céin cir Ludt Céng nghé thong tin ngay 29 thdng 6 nam 2006;

| Can cu Nghi dinh sé 127/2007/NP-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cua
Chinh phi: quy dinh chi tiét va hzrong dén thi hanh mot so d‘zeu cua Ludt Tiéu
chudn va Quy chudn kj thudt; '

Can cu Nghz dinh s6 78/201 8/ND CP ngay 16 thang 5 nam 2018 cua
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Théng tin va Truyén thong; '

Theo dé nghi ciia Vu trueng. Vu Khoa hoc va Cong nghé,.

B¢ trucng Bj Thong tm va T ruyén thong ban hanh Théng twr quy dznh -
Quy chuan ky thudt quéc gia vé pin lzrhzum cho thzet bi cam tay.
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Piéu 1. Ban hanh kem theo Thong tur na‘iy‘- Quy chuin k¥ thﬁ@thuéc’ gia vé |
pin lithium cho thiét bi cim tay (QCVN 101: 2020/BTTTT)
Piéu 2. Hiéu lire thi hanh ° ,
1. Théng tu ndy c6 hiéu luc thi hanh ke tu: ngay 01 thang 7 ndm 2021.

2. Thoéng tu so 07/2016/TT- BTTTT ngay 17 thang 3 nidm 2016 cua B6
ru:orng B6 Thong tin va Truyen thong ban hanh “Quy chudn k§ thuit quéc gia
v& pin lithium cho thiét bi cAm tay” thét hidu lyc thi hanh ké tir ngay- 01 thang 7
nam 2021.
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L&i néi dau | |
QCVN 101:2020/BTTTT thay thé QCVN 101:2016/BTTTT.

QCVN 101:2020/BTTTT duoc xay dung trén co s& IEC
61960-3:2017 va TCVN 11919-2:2017 (IEC 62133-2:2017).

QCVN 101:2020/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Bwu
dién bién soan, Vu Khoa hoc va Cong nghé trinh duyét, Bo
Khoa hoc va Céng nghé tham dinh, Bd trwéng B6 Théng tin
va Truyén théng ban hanh kém theo Théng tw sbé
/2020/TT-BTTTT ngay thang nim 2020.



QUY CHUAN KY THUAT QUAC GIA
VE PIN LITHIUM CHO THIET Bl CAM TAY

National technical regulation
on lithium batteries for handheld equipments

1. QUY PINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chudn nay bao gdm cac yéu clu ky thuét toi thidu 1am co s& k§ thuat cho viéc
quan ly, danh gia chét lvong pin lithium cho thiét bi cAm tay gdm pin lithium r&i hodc
I3p trong dién thoai di ddng, may tinh bang va may tinh xach tay.

Quy chudn nay ap dung déi véi san pham, hang héa pin lithium c6 ma s6 HS quy
dinh tai Phu luc B. '

CHU THICH: Quy chuan khéng 4p dung d6i véi pin lithium réi la pin sac dy phong.
1.2. Dbi twong ap dung '

Quy chudn nay duoc ap dung dbi voi cac to chirc, ca nhan Viét Nam va nuéc ngodi
c6 hoat Gong san xuét, kinh doanh pin lithium cho thiét bj cm tay thuéc pham vi diéu
chinh cGa Quy chuan nay trén idanh thd Viét Nam.

1.3. Tailiéu vién din

TCVN 7909-4-2:2015 (IEC 61000-4-2:2008) Twong thich dién tir (EMC) - Phan 4-2:
Phwong phéap do va thi - Thir mien nhiém doéi véi hign trong phong tinh dién.

1.4. Giai thich thuat ngtr

1.4.1. Pién ap danh dinh

Dién ap dwoc str dung ghi trén nhdn mac cla pin.

CHU THICH 1: Dién ap danh dinh ciia té bao lithium thi cAp dugc quy dinh trong Bang 1.

CHU THICH 2: Dién 4p danh dinh ciia pin gdm n déy t& bao néi néi tiép v6i nhau bang n 13n dién 4p danh dinh
cta mét té bao don. : ‘

1.4.2. Dién ap cudi

Pién ap chi didm dieng clia qua trinh phéng dién trong qua trinh kiém tra thoi gian
phéng dién cia té bao hodc pin. . o '

1.4.3. Dung lwong danh dinh

Dung Iwong tich dién Cs (Ah) dwgc nha san xuét cong bs, ma mét t& bao don hogc
mét pin co thé cung cap suét 5 h lién tuc, khi nap, phéng va lwu trir trong cac didu
kién dwoe quy dinh tai 2.8.1.2.1.

1.4.4. Dung lwong phéng

Dung lwong cla té bao/pin trong qué trinh phéong dién.
1.4.5. Dung lwong nap _ |
Dung lwong cta té bao/pin trong qua trinh nap dien.’
1.4.6. Bién tro trong

pién tr& trong clia t& bao/pin, dwgc nha san xuat cong bé.
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1.4.7. Chu ky séng

Sé chu ky nap/phéng ma té bao/pin c6 thé chju duoc trvdc khi dung lwong co ich bi
suy gidm dang ké.

1.4.8. Té bao thir cip

Té bao co s& cung cép fnot nguon ning lweng dién bang cach chuyen déi trwc tiep

tr ndng Iwong hoéa hac, bao gdm cac dién circ, tAm cach dién, chat dién Iy, vo va
d3u cuwe dwoc thiét ké dé nap dién.

1.4.9. Pin lithium thi cap

Pin lithium két hop clia mét hodc nhidu té bao lithium thir cAp va san sang trong viéc
str dung, la san phdm da dwgc déng goi, bd tri dau cudi va cé thé co cac thiét bj diéu
khidn dién t&r,

1.4.10. Te bao lithium thir cip

Té bao don thtr cAp ma nang Iu’o’ng dién duoc chuyen héa tir qua trinh oxy hda va
~ khir lithium. N6 khéng dwoc sir dung trong cac trng dung vi chwra dwec déng géi, bd
tri dAu cudi va thiét bj diéu khién dién td.

1 4 11. Té bao lithium ion polymer

Té bao s dung chét dién ly polyme dang gel hodc chat dién ly rdn ma khéng s
~ dung chét dién ly Iong

1.4.12. Str dung theo dw kién

Viéc sir dung moét san pham, quy trinh hoac dich vu phii hop cac théng sé ky thuat, .
hwéng dan va théng tin do nha san xuét cung cép. '

1.4.13. Str dung khéng ding theo dw kién

Viéc str dung mdt san phdm, quy trinh hodc dich vu khdng theo cach nha san xuét
dw kién, nhwng co thé do nhung hanh ddng cta con ngwdi gy ra (co thé dy doan
dé dang). _

1.414. Rori
' Viéc thoat ra c6 thé nhin thay cla chat dién phéan 16ng ngoai dw kién.
1.4.15. No

Viéc huw hong xay ra khi t& bao hodc vd pin bung ra dir déi va cac thanh phan chinh
bj bat ra.

1.4.16. Chay
Viéc phat ra ngon'lira tir t& bao hoic pin.
1.417.Vo

Hong co khi t& bao hodc vé pin do nguyén nhan bén trong hodc bén ngoai, gay ra
hé vat liéu hodc tran nhwng khéng c6 vat liéu ban ra.

1.4.18. Thoat khi

Viéc xa ap suét thira bén trong t& bao hodc pin theo dy kién cla thiét ké nhdm ngan
vE hodc nd.

1.4.19. Dién ap nap gi&i han trén

'Bien ap nap cao nhat trong pham vi dién ap hoat dong cla té bao do nha san xuét te
bao quy dinh.
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1.4.20. Dong nap téi da

Doéng nap tdi da trong pham vi dong dién hoat d‘ong cua te bao do nha san xuét té
bao quy dinh. .

1.4.21. An toan |

Khéng chap nhéan ri ro.

1.4.22. Rii ro

K&t hop cac kha nang gay ra tén hai va mirc d6 nghiém trong cla tdn hai do.
1.4.23. Tén hai | | |

Tdn thwong v& thé chéat hoac tdn hai cho strc khoe va tai san ctia con ngu’ou hay mbi
truréng.

1.4.24. Té bao hinh try

Té bao co6 dang hinh tru trong d6 chidu cao téng thé khong nhé hon dwéng kinh.
1.4.25. Té bao hinh lang tru -

Té& bao c6 dang hinh hép ma cac mat clia né cé dang hinh chir nhat.

CHU THICH : Té bao hinh lang try ¢6 vo kim loai cing hoac nhya tdng hop.

1.5. Chdp viét tat

a.c Pién xoay chiéu ' " alternating current

d.c pién mét chidu direct current

2. QUY DPINH KY THUAT

2.1. Yéu cau vé cac dién cwc

PAu din cac dién cwc dwong/am cla té bao/pm phai bdo dam sang, sach, khong céd
vét ri va tiép dién tét.

2.2. Yéu ciu vé cam quan

Cam quan cla té bao/pin phai sach, khong dwoc & ban, khéng co vét mudi va mop
méo khdng gay can trd trong qua trinh st dung, nhan mac. phai ro rang

2.3. Yéu ciu vé ky hiéu va nhan mac
2.3.1. Ky hiéu
Pin dwoc ky hiéu nhu sau: . o
N1 A Az AgNz / N / Ns = Ns
trong dé '
- Ny la sb lvong day céc té bao dwoc két ndi trong pin; -
- A ky hiéu dién cwc am trong do: ' '
| la cacbon;
L 1a kim loai Li ho&c hop kim Li;
T la titan; |
X 13 cac nguyén tb khac.
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Az ky hiéu dién cwc duong trong doé:
C la coban;
F la sét;
F, la sit phét phat;
N la niken;
M la mangan;
M, la mangan phét phat;
T la titan;
V la vanadium;
- X lacéc hguyén td khac. N
- As ky hiéu hinh dang cla té bao trong d6
R 1a hinh try;-
, P la hinh lang try; _
- Nz la sb nguyén 1am tron dén gia tri tiép theo ctia dwéng kinh t6i da (néu 1a R)
hodc d6 day (néu la P), don vi tinh 1a mm; :
- N3lasd nguyen lam tron dén gia tri tiép theo cla d6 rong toi da (néu la P) (N3
khéng du’oc thé hién néu 1a R), don vj tinh 1a mm;
- N4l sb nguyén 1am tron dén gia tri tiép theo cla chidu cao t6i da don vi tinh

[a mm:

CHU THICH : Néu kich thwéc nhé hon 1 mm do'n vi duqc st dung 1a 1/10 mm va s6 don dwoc viét 1a
tN;
- Ns la sb clia hang té bao néi song song, gia tri nay én hon 1 (khéng thé hién
néu gia trj 1a 1).
Viduy 1: ICR19/66 ky hiéu té bao tht cap Li-ion hinh try, véi coban Ia cwc dwrong, dwdng kinh tdi da ndm trong
khoang 18 mm dé&n 19 mm va chidu cao ti da trong khodng 65 mm dé&n 66 mm.

Vi du 2: ICP9/35/150 ky higu té bao thir cép Li-ion hinh ling try, v&i coban 1a cuc du'crng, do day téi da ndm trong
khodng 8 mm dén 9 mm, do rong t6i da trong khodng 34 mm dén 35 mm, va chidu cao tbi da tir 149 mm dén
180 mm.

Vidy 3: ICP19/35/48 ky hiéu té bao tht cap Li-ion hinh lang lru, v@i coban la circ du’o’ng, daé day tbi da ném trong
khoang 0,8 mm dén 0,9 mm, do réng téi da trong khodng 34 mm dén 35 mm, va chidu cao tbi da tir 47 mm dén
48 mm. .

Vi dy.4: 1ICR20/70 ky hleu cla té bao thw cap Li-ion hinh tru voi mot té bao don, voi coban 13 cwe duong,
dweng kinh t6i da ndm trong khodng 19 mm dén 20 mm, va chiéu cao t6i da t&r 69 mm dén 70 mm.

Vi dy 5: 2ICP20/34/70 ky hiéu cla té bao thi cp Li-ion hinh lang try véi 2 day té bao duwoc két ndi, coban 1a cye
duo'ng, dd day t6i da nam trong khoang 19 mm den 20 mm, @6 rong t6i da trong khodng 33 mm dén 34 mm, va
chiéu cac t0| da tir 69 mm dén 70 mm.

Vidy 6: 1ICP20/68/70 2 ky hleu cua t& bao th(r cAp Li-ion hinh lang try véi 2 hang té bao dwgc két ndi, coban 1a
cyc du'o’ng do day t6i da ndm trong khodng 19 mm dén 20 mm; d¢ rong tbi da trong khoang 67 -mm den 68 mm,
va chidu cao t6i da tlr 69 mm dén 70 mm. .

Vi dy 7: Khi ¢ac pin ¢6 ki hiéu khac nhau nhw ICR19/66 va ICP9/ 35/150 dwec két ndi song song trong cung mot
v, viéc danh dau cho trrdng hep dugc nay [a (CR19/66) (ICP9/35/150)

CHU THICH 2: Ngoai cac ky higu trén, cac ky hiéu khac c6 thé dugc s dung theo thda thuan glua nha san xuét
va ngudi str dung. .

2.3.2. Nhian mac
Pin phai dwoe ghi nhan. méc rd rang va bén bao gdm cac théng tin sau day:
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- Lihodc Li-ion (c6 thé nap lai) thi cép.

- Ky hiéu pin dwgc quy dinh trong diéu 2.3.1.

- Dién cwec.

- Ngay san xuat.

- Tén ho&c ma clia nha san xuat.

- Dung lwgng danh dinh.

- Dién ap danh dinh.

2.4. Yéu cau déi véi té bao

Bang 1 quy dinh cac théng s ky thuat clia mét s t& bao lithium ther cép va Bang 2
quy dinh cac hoa chét clia cac t& bao lithium thi cdp duoc chuan héa va st dung
trong qua trinh lap rap pin.

Bang 1 - Théng sé ky thuat té bao lithium thir cip cho céac thiét bj cam tay

. Hinh lang tru Hinh lang tru
Hinhtru | . . ] . 2
(V6 kim loai) | (V6 nhwa tong hop)

Té bao lithium thtr cap ICR19/66 ICP5/34/50 ICP7/34/50
Chiéu cao (mm) 64/65,2 49/49,6 49,2/50
Pudng kinh (mm) 17,8/18,5 - -
Do rong (Mm) - 33,6/34 33,2/34
Po day (mm) - 41/4,6 6,277
pién ap danh dinh (V) 3,7 3,7 3,7
pién ap cubi (V) 2,5 2,5 25
bién ap cudi '

. . .p . V) L4 2,75 2,75 2,75
ddi v&i do béen (chu ky song)

Bing 2 - Cac héa chét ciia cac té bao lithium thir cap cho cac thiét bi cam tay

. of < : bién ap
L & Ché ) :
O?I te Cwc dwong ..hat Cuwc am Vo té bao danh dinh
bao dién ly _ V)
Kim loai
. Dung | Cachon - 36~39
O xit Kim loai | dich Nhura tong hop
chuyéntiép | KhONG | Hop chét . .
ithi va | e 3~ 3,
Lithium | ithium (Niken, | ch¥a | thigc Kim foai 3,3~36
ion coban, magan) | Nwoc : . |
- ; ' . i A Kim loai . . ,
.VO’L : T|ta,n 0 , 22 ~25
muoi xit - Nhwa tong hop
Lithium s&tphét | U™ 1 cac bon Kim loai 32

9
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phat Nhira téng hop
i . x Keo
iy Kim loai chuyén . )
Lithium - tido lithium poiime
ion 1P 1NN véi | Cacbon | Nhyatdnghop | 3,6 ~3.8
_ (Niken, céban, £ _
polime " man gan) muoi
g lithium

CHU THICH: T& bao lithium ion [a t& bao thir cAp. Cac vat liéu dién cwe duge lwa chon sao cho kim loai lithium
khéng lién quan tryc tiép dén qua trinh nap dlen/phong dién. Vi du dién hinh clia céc t& bao lithium ion dwoc ligt
ké trong Bang 2.

2.5. Yéu cau vé dic tinh dién
2.5.1. Pién ap danh dinh
Gia trj dién ap danh dinh do nha san Xuat cong bb.
2.5.2. Dung lwong danh dinh
Gi4 tri dung lwong danh dinh do nha san xuét cong bé. -
2.5.3. Dung lwging phéng
-Gia trj dung lwgng phong phai khéng nhé hon gia tri quy dinh tai Bérig 8.
2.5.4. Dung Iwong nap .
Gia tri dung lwgng nap phai khéng nhé hon gia tri quy dinh tai Bang 6.
2.5.5. Pién tr& trong (pin) :
- Gia trj dién tr& trong phai khéng I&n hon gia tri do nha san xuat cong bé. .
2.5.6. D6 bén cac chu ky séng
D0 bén chu ky séng phai khéng nhé hon gia tri quy dinh tai Bang 6.
2.5.7. Phéng tinh dién-ESD (pin)
Pin va mach bao vé hoat dgng binh thiréng dwéi tac déng ctia phong tinh dién.
2.6. Yéu cau vé dic tinh an toan _
An toan déi voi té bao/pin phai dwoc dadm bao trong cac diéu kién ap dung:
- Sir dung theo d kién; | -
- Str dung khdng theo ding d kién.
2.6.1. Str dung theo dw kién
2.6.1.1. Nap lién tuc tai dién ap khéng déi (té bao)

Viéc nap lién tuc cac té bao tai dién ap khéng ddi khéng dwoc gay ra chay, nd hodc
ro ri.

2.6.1.2. V0 pin trong diéu kién sir dung tai nhiét dé maéi trwdng cao (pin)

V4 pin khong bi bién dang vat Iy d4n dén viéc 1am 16 ra cac thanh phan bao vé bén
trong clia pin va cac té bao.

10
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2.6.2. St dung khéng ding theo dw kién |
2.6.2.1. Ngan mach ngoai

Viéc ngadn mach tai cac cLre am va cyc dwong cua té bao/pin tai nhiét @6 quy dinh
khéng gay ra chay hodc nd. A

2.6.2.2. Roitwdo _ .

Viéc lam roi t& bao/pin khong gay ra chay hoic né.

2.6.2.3. Qua nhiét (té bao) |

Qua nhiét t& bao khdng gay ra chay hodc nd. -

2.6.2.4. Ep (té bao) _

Viéc ép té bao khéng gay ra chay hodic nd. -

2.6.2.5. Nap qua tai (pin) -

Viéc nap pin dai hon thoi gian do nha san xuat quy d[nh khdng gay chay hodc nd.
2.6.2.6. Phong cwéng birc (té bao)

Mot té bao phal chiu dwoc viéc dao nguec cwe ma khéng gay chay hoédc nd. C6 thé
tich hop thiét bi bdo vé bén trong pin hoéc chudi té bao.

2.6.2.7. Po co hoc (pin)
2.6.7.1. Po rung

Viéc rung lac pin trong qué trinh van chuyén va str dung khong gay ra chay, nd, v&,
ro ri va thoat khi. _

2.6.7.2. Po x6¢C

V|ec xoc pin trong qua trinh van chuyén va s dung khéng gay ra ro ri, thoat khi, v&,
nd va chay.

2.6.2.8. Ngin mach trong cwéng birc (té bao)

Viéc ngan mach trong cwéng birc di véi té bao hinh try hodc lang tru khong gay ra
chay. Nha san xuét t& bao phai lwu trir hd so chirng minh dap ung yéu cau nay. Viéc
danh gia thiét ké mai sé dugc thuc hlen b&i nha san xuat té bao-hoac don vj thir
nghiém bén thir ba.

CHU THICH: Khéng 4p dung yéu cau nay dbi v&i cac té bao lithium ion polymer
2.7. Yéu cau vé dung sai théng s6 do

B chinh xac clia gia tri dwoc kiém dmh hoac dwcrc do trong quy dinh ho#c thuc té
phai nam trong dung sai:

-a) 1% dbi v&i dién ab;
b) * 1% dbi véi dong dién;
¢) * 1% ddi véi dung lwong;
d) + 2°C d6i v&i nhiét dg;
e) *0,1% ddi véi thoi gian;
f) +0,1 mm dbi vé&i kich thude. -

Dung sai trén bao gom ca sai sb cla thiét bj do, ky thuat do va céc sai sb khac trong
qua trinh do. - - :

n
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Cung cp tén cac thiét bi do da st dung trong bao cao két qua do.

2.8. Phwong phap do dac tinh dién

- 2.8.1. Do thir dién

Mau thw c6 thoi han khdng vt qua 2 thang (60 ngay) tinh t& ngay san xuat.

Doéng nap va dong phong cho phép frong qua frinh do thr phai can cl* vao dung
lwgng danh dlnh C5(Ah) cac dong nay la bdi sb cla |y (A), trong d6 k (A)= C5(Ah) /
1h.

. Gia tri nhé nhat khi do quy dinh trong Bang 6. S6 lweng mau thw va tnnh tw kiém tra
mo ta trong Bang 5.

2.8.1.1. Tha tuc nap dlen cho muc dich do thip

Trwée khi nap, mau thi du’o’c phéng tai nhlet dd 20 °C £ 5 °C v&i mot dong khéng
dbila 0,2 Iy (A) dén khi ha xudng dién ap cubi theo quy dinh. :

Néu khéng c6 quy dinh khac, mau thir dwoc nap bang phwong phap do nha san xuét .
quy dinh tai nhiét d6 20 °C + 5 °C.

2.8.1.2. Hiéu suat phéng

2.8.1.2.1. Hiéu suit phéng tai 20 °C -

Muc dich phép do thir nay kiém chirng dung lwgng danh dinh cia mau thi.
Budc 1: Mau thir dwwoe nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Buwdc 2: Mau thir dwoc lwu triv tai nhiét 4§ 20 °C x5 °C trong khoang th&i gian tir 1 h
dén4 h.

Bwéce 3: Mau tht dwoc phéng dién tai nhigt d6 20 °C + 5°C, VO dong dién khéng ddi
la 0,2 I(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Bwéce 4: Dung lwgng (Ah) thu nhan dwoc trong buwéc 3 phai khong duwgc nhd hon
dung Iu’o’ng danh dmh do nha san xuat cdng bé. Cac bwdc tir 1 dén 4 c6 thé dwoc
l&p lai t&i bon [An néu can thiét dé dap ng yéu cau nay.

2.8.1.2.2. Hiéu suat phéng tai - 20 °C
Phep do thir nay kiém chirng dung lweng danh dinh ciia mau thir ta1 nhiét do thap
Buwéc 1: Mau thir nap theo quy dinh trong dleu 2.8.1.1. '

Budic 2: M3u thu du’cc iwu trir tai nhiét dé — 20 °C + 2 °C trong khoang thé&i gian tiy
16:h'dén 24 h. S

Bwdc:3: Mau thie. duo*c phong dién tai nhiét do — 20 °C £ 2 °C, voi mot dong dién
khong 601 Ia 0,2 It(A) cho den khi dién ap bang dién ap phéng cuox quy dinh.

Bwoc 4 Dung ivgng (Ah) thu nhan du’o’c trong bwéc 3 pha| khong dwgc nhé hon
dung lwong quy dinh tai Bang 6.

2.8.1.2.3. Hiéu suat phong mirc cao tai 20 °C

Phép do thtr nay kiém chirng dung lu’o’ng danh dinh cla mau th& khi phong tai mirc
cao. Phép do thlr nay khong cén thiét néu mau thi khong dwoc thiét ké dé s dung
tai mirc nay. ‘

Buéc 1: Mau thi nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1. 1.

' Buéc 2 Mau thr dwore lwu triy tai nhiét dg 20 °C + 5 °C trong khoang thov glan ter 1 h
“dén4 h.

12
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Bwéc 3: Mau thir dwoc phong tai nhiét do 20 °C £ 5 °C, tai mét dong dién khong asi
la 1,0 I(A) cho dén khi dién ap bang dién ap phéng cudi quy dinh.

Budc 4: Dung lvgng (Ah) thu nhdn dwec trong bwéc 3 phai khong duwoc nhod hcrn
dung lwgng dwoc quy dinh tai Bang 6.

2.8.1.3. Dung lwong nap phuc hdi va duy tri

Phép do thir ndy xac dinh dung Iwong duy tri cila mau thir sau khi lwu tri trong mot
khoang th&i gian dai va dung lvong cé the dwoc phuc hdi sau mét 1an nap tiép theo.

Buwdc 1: Mau thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.
Buwdc 2: Mau the dwoc lwu gﬁfr tai nhiét d5 20 °C = 5°C trong théi gian 28 ngay.
Budc 3: Mau thtr dwoce phong dién tai nhiét @6 20 °C + 5 °C, voi dong dien khong doi

14 0,2 I(A), cho dén khi dién ap béng dién ap phéng cubi quy dinh.

Buéc 4: Dung lwong (Ah) cung cép tai budc 3 trong 28 ngay phai khong dwo’c nhé |
hon dung lrgng dwgc quy dinh tai Bang 6.

Buwdc 5: Mau ther dwoc nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1, viéc phong tai bwoc 3
sé thwe hién trong khodng th¢i gian 24 h sau do.

Budc 6: Mau thir duoc lwu g|u tai nhiét do 20 °C % 5 °C trong khodng thoi glan ter 1
h dén 4 h.

Buéc 7: Mau thi dwge phéng tai nhiét do 20 °C £ 5 °C V6i dong dién 1a 0,2 I(A), cho
dén khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Bwée 8: Dung lweng phuc hodi (Ah) thu nhan dwgc trong suot bwée 7 phai khong
dwoce nhé hon dung lwgng dwoc quy dinh tai Bang 6. B

2.8.1.4. Dung lwong nap phuc héi sau khi lwu triv trong thoi gian dai

Phép do nay xac dinh dung lwgng clia mau thir & lan nap 'tiép theo sau khi lwu triy
trong th&i gian dai & mire nap 50%.

Buwéce 1: MAu thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Bwéc 2: Mau thir dwgce phéng dién tai 20 °C £ 5 °C, védi mot dong dién khong déi la
0,2 li(A) trong 2,5 h.

Buwéc 3: Mau ther dugc Iwu itk tai nhiét d6 40 °C + 2 °C trong thoi gian 90 ngay.

Buwéc 4: Mau ther dwec nap tai nhiét 3o 20 °C + 5 °C sir dung phwong phap nap do
nha san xuét cong bb.

Buwéc 5: Mau thir dwee git tai nhiét @6 20 °Cx5 °C trong khoang thou glan tr1h
dén 4 h.

Budc 6: Mau thir dugc phong tai nhiét do 20°C £ 5 °C véi dong dién 14 0,2 I(A), cho
dén khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Bwéc 7: Dung Iwong (Ah) thu nhan duoc trong subt buéc 6 pha| khéng duo’c nho
hon dung Iuong duwoc quy dlnh tai Bang 6. Cac buwodc 4 bwéc 5 va bwéc 6 ¢ thé
dwoc lap lai @én bdn 1an néu can thiét dé dap trng yéu cau nay.

2.8.1.5. Do bén cac chu ky séng

Phép do nay xac dinh sb chu ky naplphong ma mau thir c6 the chiu dwoc trwée kh|
dung Iwong cé ich bj suy giam dang k& hoic dung lgng con lai sau s6 chu ky sdng
dwoc quy dinh. : _

13
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Trwéce kh| nap, mau thir dwo’c phong dlen tal nhiét 4o 20 C £ 5°C véi dong dién ]a
0,2 k(A), cho dén khi dién ap bang dién ap cubi quy dinh.

Sau d6, phép do.dé bén dwoc thuwe hién, bat k& cach b tri té bao,‘tai nhiét dé rnéi‘
treorng 20°C + 5°C. Qua trinh nap va phéng dwgc thyc hién phu hop véi cac diéu
kién quy dinh tai Bang 3 hoac Bang 4.

2.8.1.5.1. D bén cac chu ky séng tai mirc 0,2 | (A)
Bang 3-Do6 bén chu ky séng tai mirc 0,2 I (A)

S6 chu ky séng Nap Théi gian nap Phéng

, _ B (h) :
Pén khi dung lwong thu! Phwong phap 0-1h 0,2 Ik (A) dén
nhdn dwoc nhd hon 60 % | nap do nha san | dién ap cubi
dung lwong danh dinh xuat quy dinh

Téng s6 chu ky séng thu dwoc khi két thac phép do khong dwoc nho ho’n gia tri quy
dinh trong Bang 6.

2.8.1.5.2. Bo ben cac chu ky song tal murc 0 51 (A) (thu tuc do tang toc)

Pé ting tbc dé do, ap dung phwong phap do nay thay thé cho phwong phap do trong o

diéu 2.8.1.5.1.
Bang 4-Do bén chu ky séng tai mire 0,5 I (A)
Séchukyséng | - Nap Thoigiannap(h) |  Phéng
té bao: 1 - 400 hoac | Phwong phap nap 0-1h { 0,5 I; (A) dén dién
| pin: 1-300 do nha san xuét : ap cubi
: quy dinh

Dung lgng con lai do dworc khi két thac phép do tuan theo cac budc 1, 2 va 3 trong "
diéu 2.8.1.2.1 khéng dwee nhd hon gia tri quy dinh trong Bang 6.

2.8.1.6. Dién tro trong (pin)

Phép do thir nay xac dinh dién tr& trong cla pin bang phuo'ng phap sr dung dong
dién xoay chiéu (a.c) hodc dong dién mot chiéu (d.c).

- Khi cén, dién tr& trong dwoc do bang ca hai phwong phap a.c va d.c trén cling mét
loai pin, trong d6 phwo’ng phap a.c dugce st dung trwdc, tiep theo la phwong phap
d.c. Khéng nhat thiét phai nap va phéng trong qua trinh tién hanh gitra cac phwong
phap trén.

Bwdc 1: Mau thtr nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1 A;
Buwdc 2: Mau thir dwoc gilr tai nhiét 36 20 °C % 5 °C trong thei gian ter 1 h dén 4 h;

Bwée 3: Gia tri cua dién tré trong phai do theo phwrong phap do trong diéu 2.8.1.6.1
va 2.8.1.6.2 tai nhiét d6 20 °C +£ 5 °C.

2.8.1.6.1. Phwong phap do dién tré trong sir dung dong xoay chiédu

Khi xuét hién mot dong dlen hiéu dung xoay chiéu I, thi dién ap hiéu dung xoay chleu
Ua dwoc xac dinh tai tAn s6 1,0 kHz £ 0,1 kHz trong khoang tr 1sdén5s.

14
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Tét ca cac phep do dién ap dugc thie hién tai thlet bj dAu cudi clia mau thir doc. 1ap
v&i cac tiép xac dwoc str dung dé cho déng dién di qua.

Pién tr& trong Ra. duwrgc xac dinh bing: .
Rac=Ua /15 (Q2) -
trong dé: ’ '
- U, la diép ap hiéu dung xoay chidu;
- 1, la dong dién hiéu dung xoay chiéu. |
CHU THICH 1: Dong dién xoay chiéu dwoc lya chon sao cho dién ap dinh nhé hon 20 mV.

CHU THICH 2: Trong thuyc té, phwong phép trén slr dung dé do dién trd tai mot tan sb quy d|nh gia
tri nay x&p xi bang gia tri dién tr& do nha san xuét cong bd.

2.8.1.6.2. Phwong phap do dién tré trong str dung dong mét chiéu

Pin dwoc phong tai dong dién |y = 0,2 I(A) Trong tho&i glan 10 + 0,1 s tai cudi qua
trinh phoéng, dién ap phéng U dwoc do va ghi lai trong diéu kién c6 tai. Dong phong
duwoc tang toi gla tri I, = 1,0 Ii(A) va dién ap phong U, dwoc do va ghi lai trong thoi
gian1£0,1s cudi ctia qua trinh phéng trong diéu kién cd tai.

Tat ca cac phép do dién ap 6u=qc thire hién tai thiét bj dau cubi cla pin doc lap voi
cac tiép xtic dwoc sl dung dé cho dong dién di qua.

Dién tr& trong clia té bao duoc tinh toan nhw 'sau:
dc = (U1-U2) ! (I2-14) (©)
Trong dé

- 14, 12 1a dong dién phong khong adi;
- U4, Uy 14 dién ap do duwoc tuong trng trong qua trinh phong.

2.8.1.7. Phéng tinh dién-ESD (pin)
Phép do nay kiém tra kha néng cua pin chiu du’cyc phong finh dién.

Phép do nay dwoc thwe hién trén pin co chua cac thiét bi bao vé nhuw didt, bong ban
dan hodc mach dién tich hop.

Phép do nay duoc thwc hién phi hop TCVN 7909-4- 2: 2015 v&i cac yéu ciu vé
phéng dién.

Pin dwgc do they tai dién ap phéng tiép xuc la 4 kV va phong trong khong khi la 8 kV.
2.8.2. Thu tuc do va diéu kién déi véi mau thip
2.8.2.1. Thu tuc do thir
S6 lwong mau thir va thi tuc dé thuc hién do trong Bang 5.
2.8.2.2. Piéu klen d6i véi mau tho L
-2.8.2.2.1. Kich thwéc

Kich thwéc cia mau th khéng duwoc vwot qua quy d:nh clla nha san xuéat va gia tri
tai Bang 1. _

2.8.2.2.2. Po thir dién

a) Dung iwgng danh dinh cla mau thu dwoc nha san xuat cong bd va nam trong
cacquydlnhta|28126en2817 .
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b) D& dap ng cac yéu cau clia quy chudn nay, tat ca cac mau thu' phai dap rng
cac quy dinh tai 2.8.1.2 dén 2.8.1.7.

2.8.2.2.3. Méu thir ¢6 diéu kién v ‘

Cac mau thr dwoc coi nhw [a mau ther ¢ didu kién khi hoan thanh phép do dung
Iwo’ng nap phuc hoi sau khi lweu trir trong khoang thO’I gian dai tai 2.8.1.4 va phép do
dd bén cac chu ky séng tai 2.8.1.5 néu:

a) 20% cua sb chu ky can kiém tra cla viéc do d6 bén dwgc hoan thanh va dung
lrong do dwoc trong bat ky qua trinh phéng nao I&n hcrn 85% dung lwgng
danh dinh

b) cac yéu ciu ddi véi tat ca cac phép do thir quy dinh tai 2.8.1 dwoc dap (ng.

Bang 5 - S6 lwong mau thi va trinh tw cac phép do thi

Bo Ihu‘ dién Ba thi dign
26 té bao 15 pin
¥

3

Diing hwong phong tai 20 ‘C
{dung luong dinh mic)

Dung luong phong 1ai 20 ‘C
{dung fuong dinh mac)

(2.8, 1 2.1 (2.8.1.2.1} A
‘2516 bao 3 pin
y
b
Dung luony phong tai - 20 *C Dung tuong phong tai — 20 *C
-~ (28122 (2.8.1.2.2)
518 bao 3 pin

<

L |

Dung kugng phing mire cao tai 20 °C
28123}
Stébao

Cumng hegng phong mide cao tai 20 "C
2.8.1.2.3)
3 pin

Dung lugng nap phuc hot va duy tri
(2813
5 ¢ bio

Oung irong nap phuc hdi vi duy
€2.8.1.3)
3 pin

3

Dung iuong nap sau khi luu (o trong théi

Dung irong nap sau khi ru inr trong thot

3 pin

- gian dal gian dai "
(2. 8 t.4} {2.81.4) -

5 té bao 3 pin

B3 bén cac chu k¥ sdng £5 bén cac chy kv séng

» {28 1.5} (2.8.1.5) o

51é bao 3 pin

. Trd khing trong

(2.8.1.6) -+

3 pin

A
Phong Gnh dién
{2.8.1.7)
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Béng 6 - Yéu ciu téi thiéu cho cac ching loai té baolpin lithium thir cip

Tham sé Muc tham chiéu |  Chitiéu Chi tiéu

| © @bi véi té bao déi v&i pin
Dung ! héng tai . A
25:?;;29 phong tai 253 | “100%Cs(A) | 100 % Cs(AN)
Dung long phéng tai ‘ 0 o
" 209G + 2°C 2.5.3 30 % Cs(Ah) 30 % Cs(Ah)
Dung iwveng phong .
mirc cao tai 20°C + 253 70 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
5°C ,
5;’”9 Irong nap duy 254 ~ 70 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
Eging lrong nap phuc 254 85 % Cs(Ah) 85 % Cs(Ah)
Dung lwong nap sau _ B
khi Iy triv trong thoi 2.54 50 % Cs(Ah) 50'% Cs(Ah)
gian dai : :
D6 bén chu ky sbng tai . .

- ' 5. . h

mirc 0,2 h(A) 256 .4C‘)O (chu ky) 300 (c | u ky)
D6 bén chu ky song tai , . ‘ .
mire 0.5 L(A) 256 60 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
Phong tinh dién 2.5.7 - Hoat dong

2.9. Phwong phap do déc tinh an toan

© 2.9.1. Diéu kién do thir

Thuwc hién phép do vai sé lwong miu thir nhw quy dinh trong Bang 7, mau thr ¢
thei han san xuat khong vrot qua 6 thang. Thuc hién cac phép do tai nhiét dé6 mai
tredrng 20 °C £ 5 °C trir treyng hop phép do cb quy dinh khac.

Bang 7 - SO lweng miu thir

Muc tham chiéu  Té bao . Pin
2.9.2.2 5/Nhiét d6/Digu kién 5/Nhiét do/Diéu kién
2.9.31 .5 | -
2932 o - : 3.
2.9.4.1 ~ 5/Nhigtdo | -
2.94.2 o - _ - 5
2943 .3 3
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2.9.4.4 5/Nhiét 4o

2945 5/Nhiét do

2.9.4.6 - 5

2.9.4.7 5

2.9.4.8 |
2.9.4.8.1 - -3
2.9.4.82 - 3

2.9.4.9 5/Nhiét 3o

2.9.2. Tha tuc nap cho muc dich do thir
2.9.2.1. Thi tuc thr nhat |
(Thu tuc nap nay ap dung cho cac muc khdng dwoc quy dinh tai 2.9.2. 2)

Trir tredng ho’p c6 quy dinh khac, céc thi tuc nap cho muc dich do trong quy chuan
nay dugc tién hanh tai nhiét d6 moi trwerng 20°C * 5°C, sl dung phu’o’ng phap nap

do nha san xuét quy dinh.

Trwéce khi nap, mau thLP duwoc phong tai nhiét d6 20°C % 5°C VG dong khong doi la
0,2 It (A) @én khi ha xudng dién ap cudi theo quy dinh. :

2.9.2.2. Tha tuc thir hai
(Thutucnaychlapdungchocacmuc2941 2944 2945va2949)

Sau khi én dinh trong 1 h tai nhiét d6 do thtr cao nhat va trong 4 h tai nhiét d6 do thir -
thap nhat dwoc quy dinh trong Bang 8, mau th&r dwoc nap dién bang cach st dung
mot dién ap nap dwec gidi han trén va mot dong nap téi da, dén khi dong nap giam

xudng dén gia tri 0,05 [,(A), str dung phuong phap nap dién ap khong doi. -

Bang 8 - Diéu kién d6i v&i-tha tuc nap

Dién ap nap
giéi han trén

Déng nap téi da

Nhiét do nap

Gi&i han trén

Gidi han dudi

Nha san xuéat
quy dinh

Nha san xuat quy
dinh

Nha san xuat quy

dinh

Nha san xuét quy

dinh

Hinh 1 va Hinh 2 quy dinh ving hoat déng clia qua trinh phéng, nap.
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Dong nap cre dai (Ic)
a ascun
g
o
S
o]
T
“Tr T+ aén To dif nhist 06 thip
Tip T2 dén Ts dai nhiét a6 chudn
Tir Ts dén T« di nhiét 46 cao
B <%
i
[}
wo
[=
hig
R

T T2 : T Ts
Nhiét 6% b& m3t té bao

Hinh 1 - Viing hoat dong ctia cac té bao lithium ion trong qua trinh nap

Tir T+ @én T2 03 nhiét 40 thép nhét
Tir T2 §én T3 d2i nhiét a6 chuin
Tir T3 @én T4 dAi nhiét dg cao nhét

Dong phéng circ dai

Dong phéng

-

Pién ap phéng

Nhiét 46 bé miit té bao

Hinh 2- Ving hoat dong ctia cac té bao lithium ion trong qua trinh phéng
Bang 9 quy dinh cac hoa chat st dung cho pin lithium ion va cac tham s6 ving hoat

déng.
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Bang 9 - Cac tham sé ving hoat déng trong qua trinh nap

Giai nhiét
. Gi&i han do dworc
. c it dié : .
Loai té bao dwgﬁ ' Chalt dien | cpcam | trendienap | khuyén
| J y nap ~ nghi
(T2 dén Ts)
Buoc quy Puoc quy
, dinh b&i nha | dinh b&i nha
Cac bon san xuéat san xuat
(Vidu: 4,25 | (Vidu: 10°C
V/ té bao) dén 45 °C)
O.xit kin: Broc quy e o
e i gt | Ghboinhd | bé’ian{a
tiep lithium Hop f:hat san xudt Inf r
(Niken, thiéc .| san xuat
céban, man | png gich (\\//' du: 4,25
Lithium ion gan) khéng chtra /1€ bao)
e || |
mudi lithium . . ! R
Titan & san xuéat dmr,‘ boi ?ha
xit san xuat
(Vidu: 2,85
V/ té bao)
bPuoc quy _
. b
ithium s dinh boi nha dinﬁgﬁxé
thhium sat Cac bon san xust nn "
phot phat san xuat
(Vidu: 3,80 '
V/ té bao)
O,Xit Kin: buwoc quy BPuoc quy
o |leaichuyen | olime | dinh b&i nha | dinh b&i nha
Lithium ion | tiép lithium v&i mudi Cac bon San xuAt s3n xuAt
polime (Niken, . ‘ ,
coban, man | 'thium (Vidu: 4,25 | (Vidu: 10°C
gan) V/tkbao) | dén 45°C)

2.9.3. Sir dung theo du kién
2.9.3.1.

Cac t& bao duwgc nap day, tiép tuc nap trong 7 ngay voi gia trj dong dién va dién ap
do nha san xuét quy dinh. ,

Nap lién tuc tai dién ap khéng dbi (té bao) .
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2.9.3.2. Vo pin trong diéu kién sir dung tai méi trwéng nhlet d6 cao (pin)

Pin duwoc hap day tuan theo thu tuc tai didu 2.9.2.1 va duwoc dat trong budng sy
khéng khi tudn hoan co nhiét d6 70 °C + 2 °C trong khoang th&i gian 7 h. Sau do, pin
dwoc lay ra va dat lai tai nhiét 46 phong. -

2.9.4. St&r dung khéng ding theo dw kién N
2.9.4.1. Ngan mach ngoai (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo tha tuc tai diéu 2.9.2.2. Lwu tri, duy tri on dlnh tr 1
h dén 4 h tai nhiét dd mai trwdng 55 °C + 5 °C. Céac té bao dwgc ngan mach bang
cach ndi voi cre dwong va cwc am véi tong tr& khang ngoa: 80 mQ + 20 mQ. Gikr
nguyén két nbi trong 24 h hoac dén khi nhiét dé bé mat ngoai gidm 20 % so v&i si
gia tang nhiét d6 tbi da, tly vao diéu klen nao den trwde.

2.9.4.2. Ngan mach ngoai (pin)

Pin dwoc nap day tuan theo thi tuc tal didu 2. 9 2.1, Lwu triv tai nhlet dd mdi truo’ng
20 °C + 5 °C. Pin dwoc ngdn mach bang cach ndi vou cwre dwong va cee am véi tng
tr& khang ngoai 80 mQ + 20 mQ. Gil» nguyén két nbi trong 24 h hoac dén khi nhiét
dd bé mat ngoai gidm 20 % so v&i s gia tdng nhiét do t6i da, tuy vao diéu kién nao
dén trudec. Tuy nhién, trong treéng hop dong dién ngan mach giam nhanh, thi thoi
glan do thir ddi voi pin dwoc tang thém 1 h sau khi dong dién dat dén mot diéu kién
on dinh thép. Dleu kKién nay dat dwoc khi digp ap trén méi té bao (chi 4p dung véi

cac té bao méc néi tiép) cha pin la dwéi 0, 8V va giam nhé hon 0,1 V trong khoang

théi gian 30 min.

Khi xdy ra [6i trong mach bao vé phong tu= cac Imh kien bao vé nhuw:
MOSFET(transistor ban dan hidu (ng tredng), cau chi, nhiét k& hodc PTC (nhiét
dién tré hé so nhiét dwong) phai thue hién lai phép do.

CHU THICH : I6i trong mach bdo vé& phong bao gom sw thiéu hyt hodc thay thé cac linh kién bao vé
nhwr MOSFET, cAu chi hodc cac thiét bj bao vé khac.

2.9.4.3. Roitwrdo _
 Thwe hién tha roi tw do mau thir tai nhigt 44 méi tredng 20 °C + 5 °C. Nap day mau

thee theo 2.9.2.1. Tha roi méi mau th theo cac hwéng ngau nhién 03 |an ttr d6 cao 1 -

m xudéng méit san bé téng hodc mat san kim loai. Sau d6, dit mau thir nam im téi
thiéu 1 h va kiém tra bang mat. :

2.9.4.4. Qua nhiét (té bao) | _
Té bao dwoc nap ddy tuan theo thd tuc tai diéu 2.9.2.2 va sau d6 dwgc dat trong
budng trong lwc hodc budng dbi lwu khong khi tai nhiét d6 20 °C £ 5 °C, duy tri trong

1 h. Nhiét d6 budng dwoc ting véi tbe dd 5 °C/min £ 2 °C/min t&i nhiét 6 130 °C +2
°C, nhiét d6 nay dwoc duy tri trong 30 min sau do dung viéc do.

2.9.4.5. Ep (té bao)

Té bao duwoc nap day tuan theo thi tyc tai didu 2.9.2.2 tai nhiét d6 nap gi%i han trén,
sau d6 dwa ngay t& bao vao gitra hai mat phang bla ép thdy dong v&i lwe tac dung
13 kN + 0,78 kN tai nhiét d6 mai trwdng. Pén khi dat dwoc lwe ép tdi da hodc dién ap
cta té& bao syt gidm bang 1/3 dién ap danh dinh. Ngirng qua trinh ép.

Ep vao mat cong clia t& bao hinh try va mat rng cla té bao hinh lang try.
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2.9.4.6. Nap qua tai (pin)

Phép do thir dwoc tién hanh tai nhiét cTo 20 °C £ 5 °C. Pin dwoc phong tai mét dong
khéng dbi 0,2 I; (A), t&i mét dién ap cudi do nha san xuét quy dinh. Sau d6, mau thir
duoc nap tai mét dong khong dbi 2 I; (A), str dung mét dién ap ngudn:

-1,4 lan gIO’I han trén dién ap nap duoc trinh bay trong Bang 9 (nhwng khéng vurot
qua 6 V) dbi v&i pin nguyén khdi té bao méac song song / té bao don hodc
- 1,2 lan gi¢i han trén dién ap nap dwoc trinh bay trong Bang 9 trén méi té bao d6i
v&i cac pin da té bao méc ndi tiép va da dé duy tri dong dién 2 (A) trong subt thoi
gian th® nghiém hodc cho dén khi dat dwoc dién 4ap ngudn.
MOt cap nhiét dién phai dwgc gdn vao méi pin  thk nghiém.
D4i v&i pin cb vé, nhiét dd phai dwoc do trén vé pin.

Phép do thir dwoc tiép tuc dén khi nhiét d6 cla vé pin dat dén dleu kién én dinh
(thay d6i nhé hon 10 °C trong khoang thoi glan 30 min) hodc tr& vé nhlet dé moi
trwdng.

294.7. Phong cu’o’ng birc (te bao) :
Té bao don phong dién dén giGi han dwdi dién ap phong do nha san xuat quy dinh.

Sau dé chiu sw phéng cudng bwc o 11 (A) toi gla tri am cua gidi han trén dién ap
nap trong thei gian 90 min

Néu dién ap phéng dat gia tri am clia gidi han trén dién ap nap trong khoang thoi -
gian do th, dién ap phéi dwoc duy tri & gia nay bang cach giam d(‘)ng dién trong
théi gian c¢én lai cua th&i gian do thé (trwong hop 1 cla Hinh 3)
Néu dién ap phong dién khéng dat gia trj 4m cla gidi han trén dién ap nap trong thoi
gian do thir, thi phép thlr phadi dwoc cham dit khi két thic thdi gian do thir.
(Trwdrng hgp 2 cua Hinh 3)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 L Khoéng tho:l gian do (phm)

!
g | o
g TR & it o w; % .i,.,.,Awwuw‘mém,wwwmw“
& j P
a - Rt e TSN NG 2o
. | 3 ¥ !
g \\\ ~i |
S i : \
4 \% L :
Po SRR KUY SIS SR SO | i -
g. % L
5 _ _ Tm'é'ng hop 1 =_ ]
:6 B [CPRIIUHUNS NS SRR SO ST Trong a0 phu‘[ s e d
A :

CHU THICH : cac dwéng cong trong Hinh 3 chi mang tinh minh hoa (trir doan ndm ngang) ¢é thé thang hodc
khéng thng. :

Hinh 3 - Sor dd th&i gian phéng cwdng birc

2.9.4.8. Po co hoc {pin)
2.9.48.1. Porung.

Pin dwoc sac day tuan theo thi tuc tai diéu 2.9.2.1. Gan pin chac chan vao thiét bj
do rung nhwng khéng dé pin bi méo nham dam bao tinh chinh xac clia két qua do.
Pin th&r nghiém phai chiu tac déng cta dac dong hinh sin nhw Bang 10. Chu ky nay
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phai dwec ap lai 12 tan trong khoang thoi gian la 3 h cho mbi truc toa do. Mét trong
cac truc toa dd phai vudng goc véi mét mét phang cta pin thir nghiém.

Bang 10 - Cac diéu kién do rung

- ] Khoang théi gian sé chu

Dai tan so6 (Hz) Bién do cua chu ky quét Truc K
(7 Hz-200 Hz-7 Hz) | y

T Pén L '
fi=7 Hz fp Al1=1g, X 12
fa fa S=0,8 mm Khoang 15 min y 12
fa f4;= 200 Hz - A2 z 12
Quay lai fi=7 Hz Tong 36

CHU THICH : Bién d6 rung la gia trj tuyét déi Ion nhat ciia dich chuyén hogc gia te. Vi du bién do dich chuyén
la 0,8 mm twong (rng v&i dd dich chuyén dinh-dinh 14 1,6 mm.

Ki hiéu:
f;, f4 12 tAn sb cao nhat va thap nhat
f,, f2 1a tan sb giao cat
- f,=17,62 Hz
- f3 d 49,84 Hz
A1, A2 12 bién db gia tbc
- A2=8 On

S la bién dd dich chuyén.

2.9.4.8.2. Po xb¢

" Pin th® nghiém dwoc sac dAy tuan theo thd tuc tai diéu 2.9.2.1. May do phai c6 gia
@& clrng cho cac bé mét cda pin thir nghiém. Méi pin thie ngiém phai chiu ba cu xéc

theo tirng hwéng cla ba vi tri l&p dat vudng goc nhau véi tong sbé 1a 18 ci xéc. DO
v&i mdi cl xéc ap dung cac théng s6 dwa ra trong Bang 11.

Bang 11 - Cac tham s6 xéc¢

Dang séng | Giatéc dinh | Khoang thei | S6 lan xéc
. gian xung trén niva truc
Pin thi Ntra hinh sin 150 gn 6ms 3
nghiém |

2.9.4.9. Ngsn mach trong cw&ng bie (té bao)

Phép do thir
tuc sau day:

ngan mach trong cwdng birc dugc thie hién trong phong do theo thua

1) S6 lwong mau |
Phép do dwoc thuc hién véi 5 té bao lithium-ion thir cap trén méi gia tri nhiét

do do.
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2) Thatuc nap
i. Didu kién nap va phéng

Mau thiv dwoc nap &.nhiét d6 20 °C + 5 °C theo quy dinh cia nha san xudt.
Sau d6, mau thi dugc phong & nhigt d§ 20 °C £ 5 °C tai-dong. khong ddi 0,2
lk (A) dén dién ap cudi theo quy dinh cla nha san xuat.

ii. Tha tuc lwu triv

Té& bao do dugec lwu trir tai nhiét d6 maéi trwdng dwcc quy dinh trong Bang 12
trong khodng thdi gian tir 1 h dén 4 h.

i Nhiét dé mdi trwéng ,
' Bang 12 - Nhiét do méi trwdng dbi véi do thir té bao

Muc do Nhiét dé do thap nhat Nhiét d6 do cao nhét
2.ii 10°C+2°C 45°C t2°C
2iv 10°C+2°C 45°C+2°C
3.iA ' 5eCt2°C 50°C+2°C
3.i.A 10°C+£5°C 45°C t5°C
Phép do nay duwoc thwe hién trong diéu kién quy dinh tai Bang 8.

" iv. Thu tuc nap déi v&i do thiv ng&n mach trong cwdng birc

Té bao do dwoc nap & nhiét dd moi tredng dugce quy dlnh trong Bang 12, tai
dién ap nap gi¢i han trén v&i dong khdng 601 theo quy dinh cla nha san
Xuét.

Khi dat dwoc gidi han trén dién ap nap tiép tuc nap tai dién ap khéng doi cho
dén khi déng nap bi sut giam dén gia trj 0,05 It (A).

3) Nén I6i cudn day vé&i manh niken _ ' .
‘ Phep do thir str dung t0 kiém soat nhiét do va thiét bj nén dic biét.

Bo phan chuyén ddng cla thiét bi nén -sé di chuyen vai mét toc dé khéng dbi
va cé thé dirng lai ngay khi xuéat hlen hién tweng ngan mach.

" i. Chudn bj cho phép do thir

A.Nhiét d cta ta dwoc diéu chinh theo quy dinh trong Bang 12. Chuén bj
mau do nhw Phu luc A, Hinh A.4 va Hinh A.7. Pat la nhém dwoc dan
mdng v&i 161 cudn day va miéng niken vao ta kiém soat nhiét dd trong
khodang th&i gian 45 £ 15 min.

B. Thao bo 16i cudn déy tir géi duoc dong kin va gén cac dau néi dé& do dién
ap va cap nhiét ngdu dé do nhiét d6 trén bé mat cda 16i cudn day. Dat I6i
cudn day dwdi thiét bj tao ap lwe dé dinh vi vi tri clla miéng niken duwdi
dung cu nén.

Pé tranh bay hoi chét dlen ly, thwc hién céng viéc trong vong 10 min tinh
ter khi 1ay 16 cuon day khéi td 6n dinh nhiét @6 dén khi dong clra ta dat

thiét bj. '
~ C.Bd thm cach dién va déng civa tl.
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ii. Ng&n mach trong

A.

B.

Ki’ém_tra lai nhiét d6 bé mat -léi cudn day theo quy dinh trong Bang 12 va
bat dau phép do.

Mat day clia bd phan chuyén dong cla thiét bi nén duwoc lam bang vat liéu
cao su nytril hodc nhwa acrylic, dwgc dat trén truc thép khong ri kich
thwae 10 mm x 10 mm. Cac chi tiét clia dung cu nén dwoc mé ta trong
Hinh 4. M4t day lam bang vét liéu cao su nytril st dung trong phép do d6i
v&i t& bao hinh tru. Déi v&i t& bao hinh lang try, phép do s dung mat day
lam bing vat liéu acryl c6 kich thwéc 5 mm x 5 mm (d6 day la 2 mm) dat
lén tAm cao su nytril.

B& phan ¢b dinh di chuyén xuéng v&i toc do 0,1 mm/s gidm sat dién ap té
bao. Khi xuat hién hién twong dién ap bi sut gidm do viéc ngan mach
trong, lap tibc ngén sy sut gidm nay va gitr nguyén vi tri dung cu nén trong
30 s, sau d6 nha lwc nén. Dién ap duwgc giam sat & toc dé 1on hon 100
lAn/s, khi dién ap bi gidm I&n hon 50 mV so v&i dién ap ban dau, ngén
mach bén trong dwoc xac dinh I3 da xay ra. Néu gia tri nén dat 800 N déi
v&i t& bao hinh tru va 400 N déi voi té bao lang tru trvée khi syt giam dign
ap dat dén 50 mV dirng nén.

CHU THICH: Khéng ap dung yéu chu nay dbi véi cc té bao lithium ion polymer.

Hinh iz

10mm

Cao su nytrit
(t=2mm}

P cimg: A6D
{JISK6253 Loal A)

Hiph Bng tru

10 mm

Cao su nytril
{t=2mm)

~ Nhya acrylic (5 mmx § mm
1 =2mm)

Dan bdng keo polyimit hat
tép cho cudn day

Hinh 4 - Dung cu nén
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3. QUY DPINH VE QUAN LY

3.1. Pin lithium thudc pham vi didu chinh quy dinh tai diéu 1.1 phal tuan tha cac quy
dinh ky thuat trong Quy chuan nay va phai thyc hién cong bd hop quy theo quy
chuén. -

3.2. Viéc do kiém/thir nghiém dbi v&i yéu ciu ky thuat diéu 2.6 duo’c thwe hién boi
phong thir nghiém trong nwé&c dwec chi dinh, hoac phong thw nghlem ngoai nwéc
dwoc thira nhan. :

3.3. Cac yéu cdu ky thuat khac ngoa| diéu 2.6 trong Quy chudn nay, td chic, ca
nhan dwoc phép st dung két qua do kiém/th® nghiém cla phang th& nghiém trong
nwéc dwee chi dinh, hoac phong thir nghiém ngoai nwréc dwoce thira nhan, hoic cac
phong thir nghiém trong nwéc va ngoa! nwée dwec cong nhan phu ho'p véi tigu
chuan ISO 17025, hoac két qua do kiém/thtr nghiém clia nha san xuét.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUPC, cA NHAN |
Cac td chirc, ca nhan fién quan ¢6 trach nhiém thuc hién céng bd hop quy cac loai
pin lithium ding cho thiét bj cAm tay thudéc pham vi didu chinh quy dinh tai didu 1.1
va chiu si kiém tra clia co' quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHUC THUC HIEN

5.1. Cuc Vién théng va cac S& Théng tin va Truyen théng cé trach nhiém to chtre
trién khai quan ly viéc cong bd hop quy ddi véi p|n lithium dung cho thiét bi cam tay
theo Quy chudn nay. :

5.2. Quy chuan nay duqc ap dung thay thé cho Quy chudn ky thuét quéc gia QCVN
101:2016/BTTTT “Quy chuan ky thuat quéc gia v& pin lithium cho thiét bi cAm tay”.
5.3. Trong trwérng hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay cé sw thay ddi, bd sung
hodc dugc thay thé thi thuee hién theo quy dinh tai van ban mai.

5.4. Trong qua trinh trién khai thwc hién Quy chudn nay, néu co van dé phat sinh,
viréng mac, té chirc va ca nhan cé lién quan phan anh bang van ban vé B6 Théong
tin va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Céng nghé) dé& dwoc hwéng dan, gidi quyét./.
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" Phu luc A
(Quy dinh)
Chuan bj mau do

A.1. Muyc dich

Quy dinh thém théng tin vé mau do trong dleu 2.949.

"~ A.2. Quy trinh chén miéng niken dé tao ngan mach bén trong

Quy trinh chén miéng niken & nhiét d6 20 °C £ 5 °C va thap hon diém swong - 25 °C
A.3. Thao cac bd phan cua té bao da dwoc nap

Thao I6i cudn day (dlen cuwc/tam ngan da lap rap, truc va cuén day) khdi té bao da
nap (xem Hinh A.4 va Hinh A.7).

A.4. Hinh dang ciia miéng niken
Hinh dang cGa miéng niken phai nhw Hinh A. 1.

Kich thwdc: chidu cao 0,2 mm; chiéu day 0,1 mm; hinh chir L (gécﬁ 90° + 10°%); do

réng moi canh chi L 1a 1 ‘mm v&i dung sai 5%. Vat liéu: Niken tinh khiét Ion hon 99%
(theo khéi lwgng). ‘ :

- 1mm B * ’l

0,1 mm

02mm .

Hinh A.1 - Hinh dang ctia miéng Niken.
A.5. Chén miéng Niken trong té bao hinh try |
A.5.1. Chen miéng Niken trong 16i cuén
| a) Chén miéng Niken gitra ving dugc pha (vat ligu hoat ddng) cwc dwong va gilra
ving dwoc pht (vat liéu hoat déng) cwc am dbi véi té bao hinh tru (xem Hinh A 2).
- Néu 1ép ngoai ciing clia Ip nén cuwc dwong la 1a nhém thi cat 1a nhém nay tai
dwdng phan chia gitra la nhém va vat Iié_u hoat dong, dé thwe hién thte nghém ngén
mach gilra vat liéu cuc duong va vat liéu cyc am. '
- Chén miéng Niken gitva vat liéu hoat déng cwc dwong va tdm ngan. Bat miéng
Niken nhw Hinh A.2 . Vi tri cia miéng Niken phai cach mép cta 14 nhém 20 mm.
Hwéng cla géc chiv L hwo’ng vé phia cudn cac tam cLrC:

b) Chén miéng Niken glua la nhom cwe dwong (vung khong ph() va vung phu (vat-

lidu hoat dong) cuwc am ddi voi te bao hinh tru.
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Khi & hhém cla dién cuc du=o’ng ndm & I&p ngoai clng va don dién vat liéu hoat
déng cwc am cd phu chat hoat déng phai thwe hién qua trinh sau:

- Khi la nhém & dién cuwe dwong ndm & Iép nhoai cling, cét la nhém mot doan 10 mm
tinh tir dudng phén chia nam gitka la nhdm va vat liéu hoat dong.

- Chén miéng Niken gitra {a nhom va tdm ngan. Bat miéng Niken nhw Hinh A.3.

Vi tri clia miéng Niken chen vao phai cach mep clia lép pha vat liéu cye du’ong 1

mm tren la nhém.

Tém ngan

Ving phi vét liéu cyc duong

© Ving ph vét liéu cyre dm

20 mm

172 chibu rong

Miéng Niken

Chidu rong

Hinh A.2 - Vij tri chén miéng leen gitra vung phu vat liéu cuwe dwomg va vung
phu vat l[iéu cwe am cha té bao hinh try ‘

“Tém ngan

Ving phi vét lidu
‘ ' cire duong
Ving phtl vt

ligu cipc &m

10 mm

\J/\‘< ~C

Mleng N|ken . . - ‘
- «

L& nhém
cuc duong

1/2 Chidu réng

Chséu réng

Hlnh A 3 Vi tri chen miéng Niken gitra vang phu la nhém cuc du’o’ng va
cwc am cua té bao hinh tru

- 28



QCVN 101: 2020/BTTTT

Hinh A.4 - Thao té bao hinh tru
A.5.2. Danh ddu vj tri cia miéng Niken cach hai dau 16i hinh try

Thwc hién nhw sau:
a) Dat tAm cach dién gira tm ngan ndm déi dién voi miéng Niken va dién cuc
am dé bao vé chdng ngan mach.
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b) Budc béng tay cac dién cwc va tAm ngan git miéng Niken ding vi tri va bang
dinh hai dau hinh try.

c) Panh déu vj tri cia miéng Niken ngang qua 16i hinh tru.

d) bat 16i hinh try vao tui polyetylen co khoa kéo va kéo khoa lai. DPat tdi
polyetylen vao tai bang |a nhém dé tranh khi kho.
CHU THICH : Qua trinh phai dugc thie hién trong vong 30 min.

A.6. Chén miéng Niken vao té bao hinh lang tru

a) Trwoe khi chén miéng Niken, chén tdm cach dién gitka dién cwc am va tAm ngan
nam bén duwdi mxeng Niken va dién cuwc am nhuv Hinh A.5 dé& bao vé chdéng ngan
mach.

b) Chén miéng Niken vao I6i hinh lang tru

+ Chén miéng Niken gitra vung phu (vat liéu hoat dong) cwc dwong va vung pha (vat
liéu hoat déng) cwc am trong t& bao hinh lang tru (Xem Hinh A.7).

- Chén miéng Niken gitra viing pht (vat liéu hoat dong) cwrc dwong va tAm ngan
hodc gitra tam ngan va vung phu (vét lieu hoat déng) cwe am. Trong trwdng
hop tdm ngdn bang nhém, chén miéng Niken gitra viing phu (vat liéu hoat
dong) cwe dwong va tAm ngan.

- Chén miéng leen gitba vung phad (vat I|eu hoat dong) cwec dwong va tdm
ngan. Viéc dat mleng Niken phai nhw Hinh A.5. Miéng Niken duoc dat tai tam
(duwdng cheo) cua I6i hinh lang tru. Hwéng cla géc chir L cua mleng Niken
hwéng vé phia cubn cac tAm cue.

L& nhém
ciee duong

Ving phd vat
lidu hoat dAdng
cyc duong

Tédm ngén

Miéng Niken

Hinh A.5 - Vj tri chén miéng Niken gitra vung phu vat liéu cwc dwong va cuc
am cua té bao hinh lang tru

+ Chén miéng Niken g|u’a la nhém cyc dwcrng (Vung khong phu) va ving c6 phu (vat
liéu hoat dong) cwe am dbi véi té bao hinh lang tru. Khi la nhém cwe dwong nam trén
Iép ngoai cung va la nhom dbi dién véi vat liéu hoat ddng cwe 8m c6 phi phéi thwe
hién cac budc sau:

30



QCVN 101: 2020/BTTTT

Khi la nhdm cla dién cuc dwong ndm trén I&p ngodi cung va la nhém déi dién
v&i vét lidu hoat dong cwe am c¢é phu, chéen miéng Niken gitra & nhom va tam
chén.

- Pat miéng Niken phai nhw Hinh A.6. Miéng Niken duroc dat tai tam clia b& mat
phing cia 16 t& bao hinh lang tru. Hwéng cia géc chi L clia miéng Niken
hwéng vé& phia cudn cac tam cuc.

L& nhém cyc duang

VUng phi vt lidu
hoat dong cire dirong

Tém ngin
Miéng Niken

\ 112 chibu réng

¢
Chibu réng
% »

Hinh A.6 - Vi tri chén miéng Niken gifrg la nhém cwe dwong va ving pha vat
liéu cwe Am cua té bao hinh lang tru

- Cubdn bing tay cac dién cic va tdm ngin git miéng Niken dung vi tri va cudn
bang dinh vao I6i hinh lang tru.

- Panh dau vj tri ciia miéng Niken ngang hinh lang tru.

- Dan hai I&p bang polyamid (réng 10 mm, day 25 pm) tai vi tri danh dau.

- Dat 16i hinh lang tru vao tUi polyetylen cé khoa kéo va kéo khoa lai. Bat tui
polyetylen vao tti bing la nhém dé tranh khi kho.
CHU THICH : Qua trinh phai dwgc hoan thanh trong 30 min.
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Cire dirong

. . Théo K6 cudn hinh fEng try

Théo Krp ben ngoai va 64t 14m céch dién 14n b mit cyre 8m

TAm céch dign .

Sau khi cudn tAm ngén lai, @3t midng Niken tai tim cia 151 ddy quén

" Bat miéng Niken 1én tdm ngan

Cudn dién circ va thm ngin lai , dan hailirp bng polyamid tal vi trf miéng Niken

Hinh A.7 - Thao té bao hinh ling tru
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A.7. Vi tri cia miéng Niken trong trwéng hop khac

" a) Trong tred'ng hop miéng Niken khéng thé dat vao vi tri mé ta trong diéu A5 va
A.B, co thé thay dbi vi tri dat.

b) D&i v&i t& bao hinh lang tru, dat miéng Niken trong ving bng phang. Miéng Niken
phai dwgc dat & tam cua bé mat chju ap lwc. Néu kho dat miéng Niken bén duwéi l6p
ngoai cling thi c6 thé dat bén dwéi Iép bén trong nhuw Hinh A.8. :

c) Khéng dit miéng Niken trong ving ma vét 1éu hoat déng cuwc duwong tach khéi 1a
nhdm. Néu vat liéu bi tach ra trong vung quy dinh, dat miéng Niken trong ving khac
noi co vat lieu hoat dgng cua cure dwong, vi tri nay dwgrc nén tai tdm clia co cau nén.

pién cye am i

Tém ngan [ e T S e e e |

| i & Miéng Niken

Hinh A.8 - Vj tri ctia miéng Niken khi khéng thé dit trong ving quy dinh
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PhulucB

(Quy dinh)

M3 s HS pin lithium cho thiét bi cam tay

1T

Tén san pham, hang héa
theo QCVN

Mi sé HS

M6 ta san pham, hang héa

01

Pin lithium cho dién
thoai di dong, may tinh
-xach tay, may tinh bang

85607.60.90

Pin lithium r&i ding cho may
dién thoai di déng. Khdng ap
dung dbi véi pin lithium roi 1a
pin sac dy phong dung dé nap
dién cho céc thiét bj nay

8507.60.10

Pin lithium r&i dung cho may
tinh xach tay, may tinh bang.
Khéng ap dung déi v&i pin
lithium r&i la pin sac dy phong
dung dé& nap dién cho céac thiét
bi nay

")

Pin lithium di kém/gén trong
thiét bj dién thoai di dong, may
tinh xach tay, may tinh bang
dwoc hidu la moét phan khéng
thé tach roi caa thiét b

(*) st dung ma sb HS cda thiét bi.
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[11IEC 61960 3. 2017 Secondary cells and battenes contalnlng alkahne or other non-_,','i, o

acid electrolytes - Secondary lithium cells and batteries for portable. applications -
Part 3: Prismatic and cylrndrrcai I|th1um secondary cells and battenes made from‘
them.’ ’

[2] IEC 62133-2:2017 Secondary ceIIs and batterles contalmng alkalme or other non-" ,

acid electrolytes - Safety requirements for portable sealed secondary lithium cells,
and for batteries made from them for use |n portable appllcatlons - Part 2 Lrthrum.
systems ' - : R : '
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